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En la prospectiva de energia renovables 2016-2030,
Secretaria de Energia (SENER, 2016) se afirma:

En los Ultimos anos, se ha buscado el desarrollo de la sustentabilidad
energética con el fin de incluir al medio ambiente como uno de los
elementos de competencia que contribuyan al desarrollo econémico y
social de la poblacion. De ahi que exista un claro compromiso,
derivado de la Reforma Energética: prever el incremento gradual de
la participacién de las Energias Renovables en la Industria Eléctrica,
para cumplir con las metas establecidas en materia de generacidn
de energias limpias y de reduccién de emisiones. (p.131)
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El sector cacaotero en México se encuentra en desventaja
frente al mismo sector empresarial de otros paises

* carecer de innovaciéon en la manera en la cual efectian sus procesos de
produccion,

* adquisicién de nuevas tecnologias,
* Muy poca implementacién de energias renovables

* Falta de capacitacién del personal en materia de concientizacion de
ahorro de energiq,

Se debe lograr optimizar los costos de produccién para poder obtener mds
ganancias y la empresa pueda ser rentable, es por esa razén que mediante
la aplicacién de una correcta metodologia para poder diagnosticar el
estado energético real de la
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El proceso de beneficiado o cura de cacao consiste en:

1.- La recoleccion: Se deben cosechar inicamente los frutos maduros y sanos.
2.- Partida de mazorcas y desgranada.

3.- Fermentacion: Tiempo de fermentacion varia de 3 a 8 dias dependiendo del tipo
de cacao.

4.- Secado: Existen dos tipos de secados, el natural aprovechando la radiacion solar
disponible y el secado artificial utilizando combustibles fosiles.

5.- Limpieza, clasificacion y empacado.
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El dia 27 de noviembre del aflo 2017, se realiz6 una auditoria energética en una
sociedad de produccion rural ubicada en Cunduacan, Tabasco, perteneciente a la
industria alimentaria del sector secundario en la transformacion de bienes, dedicados
al beneficio o cura del cacao.

Las instalaciones cuentan con un area de proceso y bodegas donde se almacena los
granos de cacao, con y sin beneficiar, asi como un area de oficinas, compra-venta y
contabilidad. Se tiene una plantilla de 25 empleados y los servicios con los que cuenta
son: bafnos y area comun.
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Actividades realizadas en la auditoria:

1. Recorrido de las instalaciones.

2. Monitoreo de parametros eléctricos mediante analizador de redes AEMC modelo:
3945-B (AEMC INSTRUMENTS, 2012).

3. Levantamiento de datos.

4. Analisis de la informacién obtenida.
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Cargas totales instaladas por sistema

. Carga o
Sistema kW] )

lluminacion 2.32 6.16%
Aire acondicionado 1.85 4.91%

Motores CA 29.487 78.32%
Bombas 3.359 8.92%
Equipo miscelaneo 0.635 1.69%
Total 37.65 100%

Equipo
eléctrico Alumbrado
1.69% 6.16% _
Alre

acondicionado
4.91%

Bombas
8B92% \ \
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Comportamiento del consumo de energia
anual (2016-2017)

CONSUMOS TOTALES kWh
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Consumo de
gas LP del
2017

GAS LP
2017 :
Litros MJ Costo $
Ene 8,479.00 | 224,201.72 563,299.5
Feb | 10,874.00 | 287,530.31 581';‘73-2
Mar | 16,493.00 | 436,107.91 512111,1313.
Abr 1,692.00 | 44,739.86 $12,g73.o
May 0.00 0.00 0.00
Jun 0.00 0.00 0.00
Jul 0.00 0.00 0.00
Ago 0.00 0.00 0.00
Sep 4,728.54 | 125,032.05 537,:84.0
Oct 1,788.11 | 47,281.20 $15,332.o
Nov | 5,424.80 | 143,442.56 550,;25.1
Dic No No No
disponible | disponible | disponible
Total 1,308,335. | $384,700.
anual | 49:479.45 ) 4
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Consumo total de energéticos del 2017

Consumo Total de Energia MJ/afio

CONSUMO TOTAL DE ENERGETICOS 2017
Electricidad
Gas LP 1,308,335.62 MJ / afio 6%
Electricidad 80,794.80 MJ / afio \
Total 1,389,130.42 MJ / afio

Gas LP
94%

B Gas LP H Electricidad
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Medidas de ahorro de energia

Se propone el uso de secadores para cacao tipo invernadero hibrido, alternando
energia renovable (solar térmica y fotovoltaica) y energia convencional en menor
medida (gas LP y electricidad de la red CFE). Estos secadores permiten deshidratar
los granos de cacao mediante un proceso de trasferencia de calor por conveccion
entre agua caliente generada por los colectores solares y un sistema de ventilacion
forzada.

El sistema de energia renovable consta de un sistema fototérmico que permite
calentar el agua necesaria para alcanzar una temperatura del aire en el interior de la
camara de secado a 60°C y un sistema fotovoltaico que se encarga de generar la
energia para alimentar el equipo de bombeo e intercambiador de calor, todo esto
sin afectar las propiedades sensoriales y calidad del cacao.
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Aire acondicionado:

Buenas prdcticas

1. Crear e implementar un plan de mantenimiento preventivo que permita mantener

un nivel de servicio correcto en el equipo.

Reemplazo de aislante térmico dafiado o deteriorado.

3. Verificar la nula existencia de fuentes de calor no deseadas en las zonas de aire
acondicionado

N

Alumbrado:

1. Contar con un programa de inspeccion y mantenimiento para obtener una
operacion eficiente y evitar consumos innecesarios de energia.

2. Revisar si existen falsos contactos, puntos calientes y acumulacion de polvo.

3. Implementar un programa para cambios en horarios de iluminacion, usos y
costumbres del personal.

4. Evitar sobre iluminar, asi como fuentes de luz innecesarias.

5. Reemplazar tecnologias obsoletas T12 por T5 o led.
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Bombas:

Verificar la alineacion entre motor y bomba, evitando esfuerzos que reducen la vida atil de los
rodamientos.

2. Evitar que la bomba opere sin fluido.

3. Para motores mayores a 1 Hp, se recomienda usar un circuito eléctrico independiente.

4. Colocar uniones flexibles para evitar la propagacion de vibraciones y esfuerzos de la tuberia a
la bomba y viceversa.

Motores:

1. Enla medida de lo posible hacer uso de motores de alta eficiencia.

2. Para motores de gran capacidad, se recomienda el uso de un arrancador ya que mejora la
operacion y extiende la vida atil del motor.

3. Los motores tienen una vida util promedio entre 15 y 20 afos. Se recomienda el reemplazo
después de ese periodo.

4. Verificar los accesorios que se encuentren acoplados al motor con el propdsito de reemplazar
dichas piezas (bandas, cadenas, baleros, etc)

5. \Verificar que el sistema de ventilacion del motor se encuentre libre de polvos
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Subestacion:

1. Crear un plan de mantenimiento preventivo que permita mantener el transformador
en condiciones dptimas.

2. Mantener las conexiones a tierra de los equipos en buen estado.

3. Mantener en condiciones de orden y limpieza el area de la subestacion.

Conclusiones

Las cacaoteras en México al ser una parte importante de la economia del pais, el
desarrollo economico y ser generadora de empleos, es de significativa importancia
impulsar acciones que beneficien su desarrollo en materia de eficiencia energetica, por
lo cual realizar una auditoria energética en la empresa de secado de cacao, nos permite
conocer su situacion energética real y poder proponer las medidas de ahorro que
beneficien de manera directa en la rentabilidad economica de la empresa.
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